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Sztuczna inteligencja — poziom srednio
Zaawansowany

Algorytmy uczenia maszynowego

Cele szkolenia

Szkolenie ma na celu zapoznanie uczestnikow z zaawansowanymi algorytmami uczenia maszynowego, w tym
regresjg, klasyfikacja, drzewa decyzyjne oraz technikami boostingu. Uczestnicy poznajg réwniez algorytmy
genetyczne oraz ich zastosowanie w optymalizacji funkcji i rozwigzywaniu probleméw optymalizacyjnych.
Szkolenie obejmuje takze logike rozmytg, jej zastosowania w systemach decyzyjnych i sterowaniu oraz budowe
systemow opartych na logice rozmytej. Dodatkowo oméwione zostang techniki modelowania i oceny modeli Al,
a takze podstawy sieci neuronowych i ich praktyczne zastosowania w analizie danych.

Umiejetnosci
Dzieki szkoleniu uczestnik bedzie:

e Stosowat zaawansowane algorytmy uczenia maszynowego, takie jak regresja logistyczna, SVM,
klasyfikacja drzewiastymi modelami oraz boosting.

e Analizowat iimplementowat metody klasteryzacji, w tym algorytméw k-means i DBSCAN, do grupowania
danych.

e Projektowat i optymalizowat algorytmy genetyczne, obejmujgce selekcje, krzyzowanie i mutacje w
kontekscie rozwigzywania problemoéw optymalizacyjnych.

e Budowat systemy opartena logice rozmytej, uwzgledniajgc zbiory rozmyte, funkcje przynaleznosci oraz
operatory rozmyte.

e Przeprowadzat oceny modeli Al, wykorzystujgc walidacje krzyzowg oraz metryki takie jak accuracy,
precision, recall i F1-score.

e Dostosowywat hiperparametry modeli, w celu poprawy ich skutecznosci i wydajnosci.

e Tworzyt oraz trenowat sieci neuronowych, w tym perceptrony i modele feedforward, do analizy obrazéw
i tekstow
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Profil uczestnikow

Szkolenie jest przeznaczone dla specjalistéw z obszaru analizy danych, uczenia maszynowego i sztucznej
inteligenciji, ktérzy posiadajg juz podstawowa wiedze w tych dziedzinach i chcg rozwijaé swoje umiejetnosci w
zakresie zaawansowanych algorytmow Al. Jest skierowane do analitykow danych, inzynieréw uczenia
maszynowego, programistow oraz badaczy, ktorzy pracujg nad modelowaniem predykcyjnym, optymalizacjg i
automatyzacjg procesoéw decyzyjnych.

Szkolenie bedzie takze wartosciowe dla naukowcow i ekspertow z branz takich jak finanse, medycyna,
inzynieria czy automatyka, ktérzy chcg wdrozy¢ nowoczesne algorytmy Al w swoich projektach.

Przygotowanie uczestnikow

Uczestnicy powinni posiadac wiedze zdobytg na szkoleniu ,Sztuczna inteligencja — poziom podstawowy” lub
podstawowg znajomos¢ uczenia maszynowego, obejmujaca klasyczne algorytmy nadzorowane i
nienadzorowane oraz podstawowe metody analizy danych. Wskazana jest umiejetno$¢ programowania w
jezyku Python, w szczegolnosci korzystania z bibliotek takich jak NumPy, pandas, scikit-learn czy
TensorFlow/PyTorch na poziomie podstawowym.

Przydatna bedzie takze wiedza z zakresu statystyki i algebry liniowej, obejmujgca pojecia takie jak regresja,
macierze, funkcje kosztu oraz optymalizacja gradientowa. Dodatkowo zaleca sie wczesniejsze doswiadczenie
w pracy z danymi, np. w analizie biznesowej, nauce o danych lub modelowaniu predykcyjnym.

Szczegobtowy program szkolenia

1. Zaawansowane algorytmy uczenia maszynowego
o Modele regres;ji (regresja logistyczna, SVM).
o Klastryzacja (k-means, DBSCAN).
o Drzewa decyzyjne, lasy losowe, gradient boosting.
2. Algorytmy genetyczne
o Zaawansowane techniki selekciji, krzyzowania i mutac;ji.
o Implementacja algorytmoéw genetycznych do optymalizacji funkcji.
o Przyktady zastosowan w zadaniach optymalizacyjnych: optymalizacja portfela, rozwigzywanie
réwnan rézniczkowych.
3. Logika rozmyta (Fuzzy Logic)
o Podstawy logiki rozmytej: zbiory rozmyte, funkcje przynaleznosci, operatory rozmyte.
o Zastosowanie logiki rozmytej w systemach decyzyjnych, automatyce, sterowaniu.
o Budowa systemu rozmytego (fuzzy inference systems).
4. Modelowanie i ocena modeli Al
o Podstawy walidacji krzyzowe;.
o Metriki oceny modeli (accuracy, precision, recall, F1 score).
o Optymalizacja hiperparametrow.
5. Sieci neuronowe
o Wprowadzenie do perceptronoéw, sieci feedforward.
o Proces trenowania sieci neuronowych.
o Zastosowania sieci neuronowych: rozpoznawanie obrazéw, tekstéw.
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6. Podsumowanie i dalszy rozwoj

Metoda realizacji szkolenia

Szkolenie bedzie realizowane w formie warsztatowej, tgczgcej teorie z praktycznymi ¢wiczeniami. Uczestnicy
wezmag udziat w interaktywnych prezentacjach, ktére w przystepny sposéb wprowadzg ich w kluczowe
zagadnienia sztucznej inteligencji. Warsztaty praktyczne, realizowane na komputerach, pozwolg na budowanie
i testowanie prostych modeli Al przy uzyciu narzedzi takich jak Python i Jupyter Notebook. Dodatkowo
przewidziane sag dyskusje grupowe, studia przypadkéw oraz zadania indywidualne, aby uczestnicy mogli
zastosowac zdobytg wiedze w praktycznych scenariuszach. Catos¢ bedzie prowadzona w atmosferze otwartej
wspotpracy, z mozliwoscig konsultacji z trenerem.

Liczba dni, liczba godzin szkoleniowych

3 dni, 24 godziny szkoleniowe

Sciezka rozwoju po szkoleniu

e Sztuczna inteligencja — poziom zaawansowany |

Sztuczna inteligencja — poziom zaawansowany Il

Sztuczna inteligencja — poziom ekspercki

e Sztuczna inteligencja — przygotowanie do tworzenia projektow
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